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Abstract 



The method involves using a prepared modification data set (18), which is used to alto* a base parameter 
data set (14) stored within a hearing aid (10), to provide a modified parameter set (16). The modified data 
set is matched to the specific hearing situation. The modified data set is obtained by altering the base 
parameter data set read out by a programming device. The modified data set is stored within the hearing aid 
alongside die base parameter data set 
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Geuting 





Die folgertden Angaben »ind dan vom Anrmlder einger©iDhten Untoriagen erttnommen 

PrOfungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Prog rammia ran eines Horgerates 

@ Ein Verfahren zum Programmieren eines Horgerates 
(10) wo let die Schritte auf, einen Modifikallonsdatensatz 
(1B) bereitzustellen, einen im Horgeret (10) gespeicherten 
Grundparametersatz (14) bereitzustellen, den Grundpara- 
metersatz (14) in Abhangigkelt von dem Modlfikattonsda- 
tensatz (18) zu verandern, urn einen an eine vorgegabene 
Horsrtuation angepafJten Parametersatz (16) zu erhalten, 
und den angepaBten Parameter&atz (16) im Horgeret (10) 
zusatzlich zu dem Grundparametersatz (14) abzuspei- 
che rn. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Programmieren 
eines Hfrger&tes. Insbesondere client dieses Verfahren zum 
Anpasscn der Obertragungscharakteristik des Horgerates an 
unterschiedliche Horsituationen durcb den Horgeratetrager. 

Bci cincm modcrncn H&gcrat, wic cs bcispiclswcisc aus 
der EP-B-0 064 042 bekannt ist, sind die Verstfirkungs- und 
Ubertragungscigcnschaftcn mit einer Vielzahl von Paramc- 
tem einBtellbar. Diese Parameter bestirnmen beispielsweise 
die Verstarkung des Horgerates in unterscbiedlichen Fre- 
quenzbereichen Oder Begrenzungs- oder Kompressions- 
funktionen. In dem Horgerat sind mehrere Parametersatze 
gespeichert, die als Horprogramme bezeicbnet werden. Die 
H5rprogramme werden bei der Anpassung des HdrgerMtes 
von ein em Horgerateakustiker bestimmt. Beim Tragen des 
Horgerates wahh der Benutzer, je nacb der aktucllen Horsi- 
tuation, eines der Htirprogramrne aus. 

Es slehl jedoch nur eine begrenzle Anzahl von HOrpro- 
grammen zur Verfugung. So ist bei dem aus der EP-B- 
0 064 042 bekannten Horgerat ein ParameterRpeicher mit ei- 
ner GroEe von 643 Bit vorgesehen, in dem bis zu 8 unter- 
schiedliche HOrprogramme abgelegt werden konnen. Dies 
ist ein Beispiel fur ein relativ aufwendiges Horgerat. In an- 
deren gegenwartig auf dem Markt befindlichen Geraten sind 
crhcbHch weniger (bcispiclswcisc drci) Httrprogrammc vor- 
gesehen* um Kosten zu sparen oder die BaugroBe und den 
Stromvcrbrauch zu verringern. 

Bei der A np as sung des Horgerates mufi sicb daher der 
Ildrger&etrager entscheiden, welche IIorprogrammc\ cr in 
dem Horgerat gespeichert haben mdchte. Hicrbei triSt der 
H5rger£tetra'ger eine Auswahl aus Standardprogrammen fur 
vorgegebene Horsituationen, zum Beispiel "Musik laul n , 
"Musik leisc", "Party 0 , "AutoAfakchr" und so writer. Der 
Horgeratetrager kann aber nur so viele Horprogranune aus- 
suchen, wie im betreffenden Horgerat gespeichert werden 
kdnnen. Dies ist insbesondere bei kostengtinstigen HSrgerti- 
ten eine erhebliche Enschrankung. Selbst wenn das Horge- 
rat relativ viele Programme zu speicbem vermag, ist der 
Horgeratetrager irnmer wieder mit Horsituationen konfron- 
ticrt, die fur ihn ungcwohnlich sind und £Ur die daher kcin 
optimales H&rprogramm eingespeichcrt ist Dies kann bei- 
spielsweise bei einem Popmusikfan der gelegentiicbe Be- 
sucb eines klassischen Konzerts (oderumgekehrt) sein. 

In der nicht vorvei*6ffentlichten deutschen Patcntanmel- 
dnng 197 45 398.8 mit dem Utel "Verfahren zum Bestim- 
men eines Paratnetersatzes eines Horgerates" ist offenbart, 
einen Makroaufruf zum Bestimmen oder Verfindem eines 
Parametersatzes zu verwenden. Dieses Verfahren wird vom 
Horgerateakustiker fur die Grundeinsteliung des Horgerates 
verwendet. Ein Abspeichem eines veranderten Parameter- 
satzes zus&tzlich zu einem Grundparametersatz ist nicht vor- 
gesehen. 

Die Erfindung bat demgemaH die Aufgabe, die genannten 
Probleme zu vermeiden und ein Verfahren bereitzustellen, 
durch das selbst ein techniscb unerfahrener Horgeratebenut- 
zer ein Horgerat an unterschiedliche Horsituationen anpas- 
sen kann. Insbesondere soli das Verfahren auch fttr selten 
benStigte Horsituationen und/oder fur einfache Hdrgerate 
anwendbar scin, bci denen nur relativ wenig Spcichcrplatz 
fiir Horprogranune vorgesehen ist 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die abban- 
gigen Anspruche betreffen bevorzugtc Ausgestaltungen der 
Erfindung. 

Die Erfindung berubt auf der Gnmdidee, zur Horgerale- 
pTograrnmierung einen Modifikationsdatensatz zu verwen- 
den, um einen im Horgerat gespeicberten Grundparameter- 



satz automatisch an eine vorgegebene Horsituation anzupas- 
sen. Der Grunddatensatz ist von einem Horgerateakustiker 
enlsprecbend dem individuellen Hdrschaden des Horgcrate- 
tra'gers erstellt worden. Mittels des Modifikationsdaiensat- 
5 zes kann der Horgeratetrager nun jederzeit abgewandelte 
Versionen des Grunddatensatzes, die an besondere Hdrsiroa- 
tioncn angcpaBt sind, in das Hoigcrat cmr^grammicrcn. 
Dieser Vorgang ist aucb fur technische Laien problernlos 
mdglich. Daher kann das Horgerat je nach Bedarf umpro- 

io grammiert werden. Weil zum Umprogrammieren kein Hor- 
gerateakustiker benotigt wird, rcicht im einf achsten Fall ein 
kostengttnstiges Horgerat aus, das nur genugend Speicher 
fiir den Grunddatensatz and ein einziges weiteres Horpro- 
gramm, namlich den angepafiten Datensatz, enthalt. 

15 Die erfindungsgemSBe Losung erlcichtert das Program- 
mieren des Horgerates in zweierlei HinsichL Erstens braucht 
sich der Benutzer beim Uinprogrammieren nicbt um kom- 
plexe audiologische Zusammenhange zu kUrnmem, weil die 
Anpassung der SignatQbertragungscigensThaflen an den in- 

20 dividuellen Harschaden bereits bei der Krsteilung des 
Grunddatensatzes vom Horgerateakustiker vorgenornmen 
wurde. Zweitens sind im Regelfall "sinnvolle" Anderungen 
mehrerer HOrgerSteparameter in einem einzigen Modifikati- 
onsdateosatz zusammengefafit Ein Laie ware uberfordert, 

23 wenn er bei der Horgefateprogranumerung die unterscbied- 
lichen Parameter cinzcln vcrSndcm mtiBtc Diese Parameter 
sind am technischen Aufbau des Horgerates orieatiert, so 
dafl ihrc audiologische Bcdeutung oft nicht leicht zu flber- 
blicken ist. AuBerdem beeinflussen sich manche Parameter 

30 gegenseitig t was die Programrrnerung zusatzlich erschwert 
ErflndungsgemaO ist vorgesehen, da8 der bereitgestellte 
Gnindparametersatz im Horgerat gespeichert ist Vorzugs- 
weise wird der Grundparametersatz aus dem Hoigenit aus- 
gclcscn, um ihn fur den frograinmiervorgang bereitzustel- 

35 ien. Ein solcbes Ausiesen ist jedoch nicht erforderlich, wenn 
der im Horgerit gespeicherte (iruiidparametersatz auch aus 
einer anderen Quelle verfBgbar ist, weil er beispielsweise 
auf eigeiiL DalenlrHger vorliegl oder von eincui Netzwerk- 
rechner bezogen werden kann. 

40 Dieikchritte des erfindungsgemaBen Verf ahrens brauchen 
nicht in der in Anspruch 1 genannten Rdhcnfolgc oder in 
engem zeitlichen Zusammenhang oder an einem einzigen 
Ort ausgefiiart zu werden. Insbesondere kOnnen die Schritte 
des Erstellens des angepafiten Parametersatzes und des Ein- 

45 progranirniercns dieses Parametersatzes in das Horgerat 
voneinander getrennt sein. Der angepaBle Parametersatz 
kann zwischengespeicbert werden. 

Grunds&tzlich k5nnen durch den Modiflkationsdatensatz 
beliebige Veranderungen des Grundparamelersatzes defi- 

50 niert werden. Dies scblieBt Veranderungen eines. mehrerer 
oder aller Parameter, bedingle Veranderungen, Veranderun- 
gen um einen Faktor oder auf einen festgelegten Wert ein. 
Vomigsweise cnlhall der MocUIikalionsdaiensatz uiinde- 
stens einen (vorzeichenbehafteten) Differenzwert Ein sol- 

55 cher Differenzwert wird bevorzugt zu dem Wert des entspre- 
chenden Grundpararaeters oddiert, um den ^%rt des ange- 
pafiten Parameters zu erhalten. Mit anderen Worten gibt der 
Differenzwert an, um wieviele Stufen der (digitale) Parame- 
terwert erhdht oder verringen werden solL 

60 In bevorzugten AusRibrungsformcn ist cine cxtcrnc Pro- 
grarnmiereinricbtung vorgesehen, um den angepafiten Para- 
metersatz zu berechnen und gegebenenfaQs die DatenQber- 
tragungsvorgange von und/oder zu dem Horgerat durchzu- 
fUhrcn. Diese Programnucrcinricbuing kann ein spczielles 

65 Zusatzgeral oder ein zentraler Datenbankrechner sein. Vor- 
zugsweise dient jedoch ein Ublicher personlicher Computer, 
zusammen mil einem SchnittstellengerSt, als Programmier- 
cinrichtung. 
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Bevorzugt ist jeder Momfikationsdatensaiz einer vorge- 
gebenen Horsituation zugeordnet, zum Beispiel der Horsi- 
tuation "Auto/Verkehr". Dies macht die Auswahl des geeig- 
neten Modifikationsdatensatzes besonders einfach, Es ist je- 
docb aucb mfigbch, einen Modifikationsdatensatz je nach S 
der gewOnschten Wirkung (zum Beispiel "hone Frequenzen 
Iciscr niachen") odcr jc nach cincm bcstchcndcn Problem 
(zum Beispiel "hohe Frequenzen sind zu laut") auszuwSh- 
len. 

Das Erstellen van Modifikationsdatensatzen filr vorgege- in 
bene Horsituationen ist relativ komplex und erfordcrt Facb- 
wissen. Der Hdrgeratetrager wird daber im Regelfall die 
Modifikationsdatensatze von dritter Seite bezieben. Bei- 
spielsweise kann der Hersteller des Horgerates odcr der 
Horgerateakustiker odcr cin unabhSngiger Anbieter solcbe is 
Datensatze bereitstellen. Die Modifikationsdatensatze kau- 
ri en auf einem Datenirager, insbesondere einer Diskette, ge~ 
speichert sein oder von einem Netzwerk, insbesondere aus 
deni Internet, bezogen werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Hrfindung werden im folgen- 20 
den unterHinweis auf die schematischen Zeichnungen ge- 
nauer beschrieben. Es stellen dan 

Fig. 1 ein DatenfluBdiagiamm beim AusfUhren des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig. 2 eine Darstellung der zum Ausfuhren des erfin- IS 
dungsgemafien Vcrfabrcns benutzten Aforrichtung. 

In Fig. 1 ist schematisch ein HOrgerat 10 gezeigt, dessen 
Program mi erung mittels einer Prograniraierriririchtung 12 
geandert werden soli. Das Horgerat 10 ist an sich bekannt 
Es weist einen intemen Speicber fur zwei Parameters atze 30 
auf, namlich fur einen Grundparametersatz 14 und einen frei 
konfigurierbaren, an eine vorgegebene Horsituation anpaB- 
barcn Paramctersatz 16. Der Grundparametersatz 14 ist vom 
Horgerateakustiker fUr eine typische Standard- Horsituation 
gemaB dem Horschaden des Benutzers ermittelt worden. 35 
Der angepafite Parameters alz 16 wird durch das erfindungs- 
gemaBe Verfahren fur eine neue Horsituation bestimmt In 
AusIUhrungsallernativen vennag der interne Speicher des 
Horgerates 10 weitere Parametersatze aufzunebmen. Diese 
weiteren Parametersatze kdnnen sowobl vom HfirgerSteaku- 40 
stikcr crmittclto Grundparamctcrs&tzc (for untcxscbicdlichc 
Horsituationen) als aucb vom HOrgeralebenutzer angepafite 
Parametersatze sein. 

Der Grundparametersatz 14 und der angepafite Parame- 
tersatz 16 weisen die gleiche Struktur auf. Es bandelt sich je- 45 
weils, wie in Fig. 1 angedeutet, urn einen Veklor von digita- 
len Einstellwerten fur die cinzelnen Signalubcrtragungspa- 
rameter des Horgerates 10. Die einzelnen Parameter und de- 
ren Wirkungen sind von der Bauart des Horgerates 10 ab- 
hangig. Eigenschaften, die durch die Parameter cingestcllt so 
werden k6nnen, sind beispielsweise die Verstarkung des 
Horgerates 10 in mehreren Frequenzbereichen, Eckfrequen- 
zen zur Abgrenzung dieser Frequeuzbereiche, Eigenschaf- 
ten einer eingangspegelabhangigen Verstarkung (AGC - au- 
tomatic gain control) in mehreren Frequenzbereichen, Ei- 55 
genschaften der StdrgerauschunterdrOckung und der Kanal- 
kopplung und so weiter. 

Ein Modinkadonsdateosatz 18 hat im hier bescbriebenen 
Ausruhrungsbeispiel den gleichen Aufbau wie der Grundpa- 
rametersatz 14 und der angepafite Paramctersatz 16. FUr jc- .60 
den Einstellwert in den beiden Parameters atzen 14 und 16 
weist der Modifikationsdatensatz 18 genau einen Differenz- 
wert auf. Durch einen Einstellwert der Parametersatze 14 
und 16 wird der absolute Wert eines Parameters angegeben, 
wahrend der Differcnzwert die Anzahl der Schrilte (Einhci- 65 
ten) angibt, urn die der Parameterwert verandert werden 
"soil 

Bei derProgranirnierung des Horgerates 10 wird zunachst 



der Grunddalensatz 14 aus dem Horger&t 10 in die Program- 
miereinrichtung 12 uhertragen (DatenfluB 20). Wie hereits 
erwahnt, ist der Grunddalensatz 14 vom Hdrgerateakustiker 
entsprechend dem individuelien Horschaden des Benutzers 
erstellt und als erstes Harprograrnm in das Horgerat 10 ein- 
gespei chert worden. Femcr wird der Programmiereinrich- 
tung 12 cin gecignctcr Modifikationsdatensatz 18 bercitge- 
stellt (DatenfluB 22). Dieser Modifikationsdatensatz 18 wird 
vom Hfirgeratetragcr aus einer Vielzahl von Modifikations- 
datensatzen ausgewahlt, die - nach Horsituationen geordnet 
- vorgegeben sind. Beispielsweise kann der Benutzer einen 
Modifikationsdatensatz 18 fur die Horsituation "Musik laut" 
wahlen. In Ausfuhrungsaltemativen kann der Grunddaten- 
satz 14 aucb aus einer Datei oder Datenbank (statt aus dem 
Horgerat 10) ausgclesen werden. 

Die Programmierednrichtung 12 verandert nun den 
Grunddatensatz 14, indem zu jedem Parameterwert des 
Grunddatensatzes der entsprechende (vorzeichenbehaftete) 
DilTerenzwert des Modi Oka tionsdaiensatzes 18 addiert 
wild. Der so erhaltene angepafite Parametersatz 16 wird in 
den Speicber fur das frei konfigurierbare Horprograrnm im 
Horgerat 10 zurUckgeschrieben (DatenfluB 24). In Ausfub- 
rungsaltemativen, in denen der Modifikationsdatensatz 18 
komplexer aufgebaut ist, sind natQrlich komplexere Verar- 
beilungsschritle exforderlich, urn den angepafiten Parame- 
tersatz 16 zu crmittcln. Wcnn in wcitcrcn Ausftihrungsva- 
rianten mehrere Speicherplatze fUr angepafite Parameter- 
satze 16 vorgesehen sind, wird der Benutzer vor dem Zu- 
rucksehreiben in das Hdrgerfit 10 aufgefordert, die Nummer 
des zu fiberschreibenden norprogramms anzugebca. 

Die UmptogTaminierung des Horgerats 10 ist damit been- 
del Der Benutzer kann nun - fiber eine an sich bekannte 
Femsteuerung - wahlweise das ^ormalprogramm" mil 
dem Grundparametersatz 14 oder das gerade konfiguriextc 
Horprogramm (oder gegebenenfalls weitere im Horgerat 10 
gespeicherte Hb^programme) auswafilen. 

Durch dieses Progranmiierverfahren ist fur jede Hdrsitua- 
lion nyx ein einziger Modifikationsdatensatz 18 pro Horge- 
ratetyp erforderlich. Dieser Modifikationsdatensatz 18 kann 
zur IVognmrnierung aller Hdrgerfite dieses l^ps verwendet 
werden, wobci durch die Ablcitung von dem jcwciligcn 
Grundparametersatz 14 in jedem Fall die individuelie H6r- 
schwache des Benutzers berticksichtigt wird. Die Modifika- 
tionsdatensatze 18 kdnnen dem Benutzer von dem Hdrgera- 
tehcrstcller oder von einem Httrgeratcakustiker odcr von ei- 
nem Drittanbieter beispielsweise auf Diskette oder fiber das 
Internet bereitgestellt werden, 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Prograxnmiersystem weist die 
Progranu^ereinrichtung 12 einen handelsiib lichen personli- 
chen Computer mit einer Zentraleinheit 26, einem Bild- 
schirm 28 und einer Tastatur 30 auf. Der Computer ist liber 
eine erste Lettung 32 mit einem an eicb bekannlen Schnitt- 
stellengerat 34 verbunden, das scincrseils ubcr eine zweile 
Leitung 36 mit dem Hdrger&t 10 gekoppelt ist Das Schnitt- 
stellengerat 34 wird aus Sicherhdtsgrunden gefordert, um 
jede Gef^hrdung des Benutzers durch elektrische Strom c 
auszuschlieBea 

Bei dem Prcgrarnmiersystem gemaB Fig. 2 erhall die 
Zentraleinheit 26 die Modifikationsdatensatze 18 auf Dis- 
kette odcr von cincm Datcnbankscrvcr, der mit der Zentral- 
einheit 26 Uber das Iniemet verbunden isL Die Zentralein- 
heit 26 fuhrt ein geeignetes Programm aus, das die bereils 
beschriebenenDatentransfervorgange steuertund die Veran- 
derung der IlSrgeratcparameter vornimmt In Ausfuhxungs- 
altemativen kdnnen diese Funktioneh anders verteilt sein. 
Beispielsweise kann der Grunddatensatz 14 fiber ein Netz- 
werk an einen zentralen Recnner tiberlragen, dort modifi- 
ziert und als angepafiter Datensatz 16 Uber das Netzwerk zu- 
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ruckubertragen werdea Diese Variante hat den Vorteil, dall 
der RnrfhenutTer keinen Zugriff auf die (potentiell wertvol- 
len) Modifikationsdatensatze 18 bat 

In weiteren Ausfiihrungsaltemativen kann die Hardware- 
ausstattung von der in Fig. 2 gezeigten abweichea Zum 5 
Beispiel kann statt eines persbnlichen Computers ein dedi- 
zicrtcs Programmicrgcrat vorgeschen scin. Dcr Datcnaus- 
tausch zwischen detn HOrgerflt 10 und der Prograinraierein- 
richtung 12 braucbt nicht kitungsgebunden zu erfolgen 
Vielmehr kann auch eine drabtiose ubermittluag (beispiels- 10 
weise dutch sichtbares oder infrarotes Licht, durch horbare 
Signallone oder durch Ultraschall, durch induklive oder 
elektromagnelische tJbertragung und so wetter) vorgesehen 
sein. 

IS 

Patenlanspriiche 

1. Verfabren zum Program mieren eines Hdrgerates 
(10), mil den Schrillen: 

a) BereitsteUen eines Modifikationsdatensatzes 20 
(18), 

b) Bereitstellen eines im Horgerat (10) gespei- 
cherten Grundparametersatzes (14), 

c) Verandem des Grundparametersatzes (14) in 
Abhangigkeit von dem Modifikationsdatensatz K 
(18), urn cincn an cine vorgcgcbcnc Horsituation 
angepaBten Parameters atz (16) zu ethalten, und 

d) Abspeichern des angepaBten Parameters atzes 
(16) im Hbrgerat (10) zusatzlich zu dem Grundpa- 
rametcrsatz (14). 30 

2. Verfahreo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net* daB in Schritt b) der Grundparametersatz (14) aus 
dem Horgerat (10) ausgelesen wind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (18) minde- 35 
stens einen Differenzwert aufweist, der das Mafi der 
Vcranderung cincs entspecchenden Parameters des 
GrundparametersaLzes (14) angibL ^ 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (IS) fur jeden 40 
Parameter des Grundparametersatzes (14) genau cincn 
Differenzwert aufweist, der das MaB der Veranderung 
dieses Parameters angibL 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 t da- 
durch gekennzeichhet, daB zunrindest Schritt c) von ci- AS 
ner extemen ProgrammicreinrichLung (12) ausgefiihrt 
wird 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die cxtcrnc Prograrnrniereinrichtung (12) ei- 
nen Computer (26, 28, 30) und ein Scbnittstellengerat SO 
(34) aufweist 

7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) einer vorgegebenen Hbrsitoation zugeordnet ist 

8. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, da- 55 
durch gekennzeiebnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) von einera Datentragcr, insbesondere einer Dis- 
kette, eingelesen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeiebnet, daB dcr Modifikationsdatensatz 60 
(18) aus einem Netzwerk, insbesondere aus dem Inter- 
net, geladen wird. 
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